Chers futurs étudiants I’ECGI,

Nous vous demandons, d’ici la rentrée, de bien apprendre le cours ci-joint (ce sont des révisions) et de vous
) )
entrainer en faisant les exercices pI‘OpOSéS.

Bonnes vacances et a bientot.

Les enseignants de mathématiques en ECG1 a Kerichen

REVISIONS

1 Les ensembles de nombres

Définition 1

N désigne l’ensemble des entiers naturels : N =1{0,1,2,3,...}

o 7 désigne l’ensemble des entiers relatifs. Il est constitué des entiers naturels ainsi que de leurs
opposés : Z=4...,—2,—-1,0,1,2,...}

o Q désigne l'ensemble des mombres rationnels : les nombres rationnels sont tous les nombres
Lo a . . .
pouvant s’écrire sous la forme 7 ou a est un entier relatif, et b un entier naturel non nul.

R désigne ’ensemble des nombres réels.

Remarque :

Le nombre 2 est un nombre rationnel, il est aussi égal a 1—15 (Iécriture n’est pas unique).

. a0 s, .. —19
= est un nombre rationnel car il s’écrit : 5

2 Fractions

Soit a et b deux réels.

%est défini si et seulement si b # 0 %:0 <~ a=0
Soit a, b, ¢, d des réels.
b ab a a ¢ ac
Pourc#0:ax-=—=—-xb | pourb#0etd#0: - X - =—
c c c b d bd
a b a+b a ¢ ad+bc —a a a
P R b t d P-4 —- = b Pe— == —
our ¢ # 0 c+c . #0etd#0 b+d o pour b # 0 5 -
1 2 1 2 d d
Poura#0: 4+=a pourb;«éOetc;zf50:L:gx—:g pour b#£0,c#0,d#0: -2 _ 2,24
= c b ¢ bc 3 b ¢ be




3 Identités remarquables

Forme développée | Forme factorisée
a? + 2ab + b2 (a+b)?
a? — 2ab + b2 (a—b)?
a? —b? (a+0)(a—b)

4 Fonctions trindme

4.1 Factorisation

Théoréme 1

Soit a, b, c trois réels avec a # 0. On pose A = b? — 4ac. Alors :

1) Si A >0, l'équation ax® + bx + ¢ = 0 d’inconnue x admet deuz solutions réelles distinctes x1 et

To avec
—b+ VA —b—VA
=——0—, I2=—F——
2a 2a
De plus, pour tout réel x on a la factorisation suivante :

T

ax? +bx+c=a(x —x)(z — 29)
2) Si A =0, léquation ax? + bx + ¢ = 0 d’inconnue x admet une seule solution xo avec

—b

To = —
2a

De plus, pour tout réel x on a la factorisation suivante :

az® + bz + ¢ = a(z — z0)?

?) Si A <0, I’équation ax? + bx + ¢ = 0 d’inconnue x n’admet pas de solution réelle.

4.2 Signe

On reprend les notations du théoréme précédent, et on s’intéresse au signe de ax? + bx + ¢, avec  un réel.

1) Si A >0, az? +br+c= a(x—x1)(z —22) avec z1 et x5 les nombres réels définis au théoréme précédent.
11 suffit de faire un tableau de signes pour a(z — z1)(x — z2). Par exemple, pour a > 0, cela donne : (en
supposant que z1 < Z3).

az2+bx+c + 0 — 0 +




On peut dire que ax? + bz + c est du signe de —a entre les racines z; et 2, et du signe de a ailleurs.

—b
2) Si A =0, az?+ bz +c=a(z — xz0)? ol 7y est le nombre réel 5
a

e Poura>0:

T —00 o +o0
ax’+bx+c + 0 +
e Poura<0:
T —00 o +0o0
ax’+br+c - 0 —

3) Si A <0, quelle que soit la valeur du réel =, ax? + bx + ¢ garde le méme signe, celui de a.

5 [Exercices
5.1 Factoriser/développer

Exercice 1 Factoriser 'expression f(z) suivante.

1. f(z)=(Tz —1)(4x + 2?) — 2(Tz — 1) 3. flx)=(z+3)(2% —4) — (22 + 4z + 4)(z — 2)
2. fx)=R2r -1 -2z +1

Exercice 2 Factoriser 'expression f(x) suivante.

1. f(z) = —(6z + 7)(6z — 1) + 3622 — 49 3. f(z) = (—9z — 8)(8x + 8) + 64x? — 64
2. f(z) = 25— (10z + 3)2

Exercice 3 Développer, réduire et ordonner suivant les puissances décroissantes de x, 'expression f(z) sui-
vante :

’ z) = (z—2)*(—2*+ 32— 1) — 2z —1)(2?
1.f(x)=(2:v—%) 1 f@) = (@=2(~2? +32— 1) = 20— 1)(z* +2)
2. f(z) = (& +1)%(z — 1)(&* —z +1) 5 fl) = (@ +o+1)

3. fla)=(@*+z+1)(2%? -z +1) 6. f(z) =2+ 3)(5x —8) — 2z —4)(bx — 1)

5.2 Fractions

Exercice 4 On suppose que lexpression f(z) suivante est bien définie. Ecrire f(z) sous la forme d’une seule
fraction, la plus simple possible.

3 — 22
1. f(l‘)=2+x+2 3. f(w)zm
2x 3+ _ 1 1 1



4% — 8z + 4 1 3

5 S 8. f(x)= —
@ = a1 @) = T e T
2x 1
1 2 9. = —
6. f(z) = - /(@) x2—-2x—-3 x-3
r+1 x45 ral
10. f(z)= ——"—
7. f@) = ! 14—
. ) = — X E——
20 —1 x-3 z4+1
Exercice 5
Simplifier au maximum :
5 1 3 3 -—16
LA=2_2 _ F="x"2
6 3 .0=71 b 17
2
1 6 G=513
2 B R R
2 2 410
Exercice 6
Simplifier au maximum :
1 1 1 1 1 1
1A= —— — +- g p=341 2 4
36 45 9 53 45 129 21 8.(11 [{(aetbnonnuls,a;éb)
5 F=(=—--|(-4+— - ==
9 Bo 1 (2 4)(4+6) a b
T B 16 36 15 1
10 * 27 6. =2 x5 9. 1+ ——= (a # —1).
25 " 12 141
7 _ 2 a
3. C=— 7. H=—3
3 5

Exercice 7 On suppose que les expressions suivantes sont bien définies. Ecrire sous la forme d’une seule
fraction, la plus simple possible.

1 1 1 6(z+1)

1. - + — - E-DE D
f@) (x4+1)2 x2+1 =z 3. g(x) = %
a® — b (a+b)3 72(z—1)2

2. A=

(a—b2 a—b

Exercice 8
On suppose que les expressions suivantes sont bien définies. Ecrire sous la forme d’une seule fraction, la plus
simple possible.

x 1 1
1. = -+ - 6. 1
f(fl') 5 T +1+ 11
1 1 1+1—+1
2. = - — -
f(.’L') 9 (117—2)2 ac bC
3 1 9 2cb—%ac
3 — —_ J—
/(@) z+1 zxz+1) = 8. ! :64
z—3 1 2 (z—1)
4. f(x) = - 1
x—1 -2 (z—1)(z—2) 1 —
1 1 1 9 5 £
5 _+E+E (x+1) 1+£L‘
T



5.3 TrinOmes

Exercice 9
Factoriser les trinémes du second degré suivants :

1. P(z) =922 — 122+ 4 3. R(z) =322 + Tz + 1 5. U(x) =22% +3x—9
2. Q(z) = 2% + 37 + 2 4. T(z) = —52% + 62 — 1 6. V(r) = —5x?+ 9z +2

6 Réponses

Exercice 1

f(x) = (72 — 1)(3z + 2?) 3. flx) =(z—2)(z+2)
2. f(z) =4x(x —1)(2z — 1)

Exercice 2

1. f(x) = —6(6x+7) 3. f(z) = —8(x + 1)(z + 16)
2. f(z) =405z +4)(=bzx + 1)

Exercice 3

1. f(2) = 82° — 622 + g — 4. f(z) = —3a* 4 82% — 1727 4+ 122 — 2
2 8

2. flx) =2 -3 +22 -1 5. f(z) =2* 4+ 223 + 322 + 22 + 1

3. flx)=a*+22+1 6. f(x) =21z —28

Exercice 4

L f(z) = 2;:27 6. 7@ =7 +31)_(;+ 5)

2 s = T e
5 (@) = 5 ) = G
4 @)= (x—z)xf;fl)(xm) = m

5. f(z) = i:; 10. f(z) = %



Exercice 5

N wWoo| whol =

Exercice 6

LAl
60
15
2. B=—
14
7
3. C=—
12

L fl) = _ar(:c +1)2
Exercice 8
22
Lf) =T
2. f(x) = (xg_(j)_(a;; D)
x—1
3. f(x) = EEnr
L f@) = 2?2 —4x+5

Exercice 9

1. P(z) = (3z — 2)?
Qx) =(z+1)(z+2)

N

w

6
4. T(x)=-5(x—-1)x—

)

R(:c):3<:v+7_\/3_7) (:v—i—
1
5

7+/37
6

)

13
30

23

16

20

bc + ac + ab

abe




